Лабораторная работа №5.

Тема: СКОРОСТЬ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ. ХИМИЧЕСКОЕ РАВНОВЕСИЕ.

Теоретическая часть.

Скорость химической реакции – это изменение концентрации любого из реагирующих веществ или продуктов реакции за единицу времени в единице объема.

U = (C1-C2) / (t2-t1)         или        U =  (C / (t,
где (C – изменение концентрации, (t – изменение времени.
Скорость реакции зависит от природы реагирующих веществ. (Пример: взаимодействие металлов с кислотами, коррозия металлов).

Скорость гомогенных (протекающих в одной фазе – смесь газов, раствор) реакций зависит от числа встреч реагирующих частиц в единицу времени. Число активных соударений частиц увеличивается при повышении температуры и увеличении концентрации.
При взаимодействии твердых веществ их концентрации считают неизменными, а скорость реакции зависит от площади реагирующих поверхностей. Чем больше площадь соприкосновения, тем больше точек контакта между веществами и тем выше скорость реакции.

Зависимость скорости реакции от температуры не имеет линейного характера: при увеличении температуры на несколько градусов, скорость реакции может возрасти в десятки раз. Эту зависимость определяет температурный коэффициент (: при повышении температуры на 10о, скорость реакции увеличивается в 2-4 раза.
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U2 / U1 = (
Скорость реакции зависит от присутствия катализаторов (вещества, ускоряющие реакцию) и ингибиторов (вещества, замедляющие реакцию). 

Химическое равновесие
Обратимыми называют реакции, протекающие как в прямом, так и в обратном направлении. 
Равновесными называют обратимые реакции, у которых скорости прямой и обратной реакций равны друг другу: Uпр =  Uобр 

А(г) + В(г) ( С(г)
скорость прямой реакции зависит от концентрации веществ [А] и [В]: 

Uпр = k • [А] • [В], где U - скорость реакции; k – константа, (зависит от природы вещества).

скорость обратной реакции зависит от концентрации веществ [С]:
 Uобр = k • [С],

В первый момент времени скорость прямой реакции (Uпр)  максимальна, т.к. определяется начальными концентрациями [А] и [В], а скорость обратной реакции  (Uобр ) равна нулю, т.к. продукт реакции (вещество С) пока отсутствует, и его концентрация равна нулю. С течением времени вещества А и В взаимодействуют друг с другом их концентрация уменьшается (т.к. А и В расходуются), следовательно скорость прямой реакции падает. Концентрация вещества С постепенно увеличивается и скорость обратной реакции возрастает. Спустя некоторое время обе скорости уравниваются (Uпр = Uобр) и в системе устанавливается динамическое равновесие, т.е сколько молекул С образуется за единицу времени, столько же их распадается за то же время.

При изменении условий, при которых система находится в равновесии, скорости прямой и обратной реакций изменяются в разной степени. Это приводит к смещению равновесия
При изменении внешних условий химическое равновесие смещается в сторону той реакции, которая ослабляет внешнее воздействие (принцип Ле-Шателье). 
Факторы, влияющие на смещение равновесия:

1. Температура. Повышение температуры смещает равновесие в сторону эндотермической реакции (-Q), понижение температуры – в сторону экзотермической реакции (+Q).
2. Концентрация (для жидкостей и газов). Повышение концентрации одного из реагирующих веществ смещает равновесие в сторону его расходования, понижение – в сторону образования.
3. Давление (для газообразных веществ). Повышение давления смещает равновесие в сторону уменьшения объема, снижение – в сторону увеличения объема.
